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) Verfahren und Einrichtung zur Uberprufung des Mengenstellwerkpositionssensors und des Mengenstellwerks 

) Es wird ein Verfahren und eine Einrichtung angegeben, 
mit deren Hilfe ein Defekt des Mengenstelfwerkpositions- 
sensors aus Plausibilitatsbetrachtungen erkannt werden 
kann. Wird ein solcher Defekt erkannt, wird der Mengenstel- 
ler stromlos geschaltet und die Kraftstoffeinspritzung been- 
det. Tritt jedoch ein weiterer Fehler im Stellglied (26) auf , der 
dazu fuhrt, daft die Einspritzung trotz abgeschalteten Stall- 
gliedantrieb nicht unterbrochen wird, wird dieser Fehler 
durch eine weitere Plausibilitatsbetrachtung erkannt, wenn 
bei stromlosem Stellgliedantrieb Ausgangssignale eines 
Nadetbewegungsfuhlers (13), Forderbeginnsensors (14) oder 
Verbrennungsbeginnsensors (15) vorliegen. Es wird dann der 
redundante Mengenabschalter ELA8 (22) aktiviert und die 
Kraftstoffzufuhr zur Einspritzpumpe abgeschaltet. 




CO 
CO 

f 

UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 03.92 208 017/157 



6/60 



DE 40 ■ 

l 

Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren bzw. eine Ein- 
richtung zur OberprQfung des Mengenstellwerkposi- 
tionssensors und des Mengenstellwerks gemafl dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es ist bekannt, zur elektronischen Regelung von 
Brennkraftmaschinen Positions-Ist-Signale zu verwen- 
den, die von einem Positionssensor erzeugt werden. 
Weiterhin ist bekannt, Positionssensoren auf ordnungs- 
gemaBes Funktionieren zu uberpriifen, urn zu verhin- 
dern,daB unerlaubte Betriebszustande auftreten. 

So ist beispielsweise aus der DE-OS 33 01 742 be- 
kannt, zu tiberwachen, ob das Positions-Ist-Signal zwi- 
schen einem oberen und einem unteren Grenzwert liegt, 
wobei beim Oberschreiten des oberen bzw. Unter- 
schreiten des unteren Grenzwertes eine Fehleranzeige 
ausgeldst wird, und auf einen Notf ahrbetrieb umgesteilt 
wird 

Aus der genannten Druckschrift ist weiterhin be- 
kannt, einen speziellen (redundanten) Sicherheitsabstel- 
ler in Form eines elektromagnetischen Abschaltventils 
(ELAB) vorzusehen, das im Bereich der Kraftstoffein- 
spritzpumpe angeordnet ist und in der Lage ist, bei ent- 
sprechender Ansteuerung die Kraftstoffzufuhr zur 
Pumpe zu unterbrechen. Angesteuert wird dieses elek- 
tromagnetische Abschaitventil, wenn die Sicherheits- 
(iberpriif ung ergeben hat, daB eines der Positions-Ist-Si- 
gnale auBerhalb der Grenzwerte liegt 

Eine Einrichtung zur Positionsuberwachung eines 
elektrischen Ist-Positionsgebers ist auch aus der DE-OS 
38 03 078 bekannt Dabei wird im erkannten Schubbe- 
trieb das leistungsbestimmende Stellglied kurzzeitig an 
den Anschlag gefahren und das sich einstellende Aus- 
gangssignal des Ist-Positionsgebers auf Plausibilit&t 
uberpruft Liegt dieses Ausgangssignal auflerhalb des 
plausiblen Bereiches, wird auf Notf ahrbetrieb umge- 
steilt Ist jedoch das Stellglied so def ekt, daB es beispiels- 
weise in Vollaststellung hangt, kann der Motor unge- 
wollt hochlaufen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung zur OberprQfung des Menge- 
stellwerkpositionssensors und des Mengenstellwerks 
stellt sicher, daB bei einer Einrichtung zur Positions- 
uberwachung eines elektrischen Ist-Positionsgebers wie 
er beispielsweise aus der DE-OS 38 03 078 bekannt ist, 
auch dann eine zuverlassige Fehlererkennung mdglich 
ist und auBerdem sichergestellt wird, daB die Einsprit- 
zung bei erkannten Fehler unterbrochen wird, wenn der 
Mengensteller bzw. das Mengestellwerk defekt ist 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der Erfindung mdglich. 

Zeichnung 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Dabei zeigt Fig. 1 ein 
Blockschaltbild der Erfindung, in Fig. 2 ist eine aus der 
DE-OS 38 03 078 bekannte Einrichtung zur Positions- 
uberwachung eines elektrischen Ist-Positionsgebers ab- 
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gebildet, die urn die fur die vorliegende Erfindung we- 
sentlichen Bestandteile erweitert wurde. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

5 

In Fig. 1 bezeichnet 10 ein Steuergerat, dem Aus- 
gangssignale von verschiedenen Sensoren bzw. Gebern 
zugefuhrt werden, beispielsweise von einem Drehzahl- 
geber 11, einem Fahrpedalgeber 12, einem Nadelbewe- 

io gungsfuhler 13, einem Fdrderbeginnsensor 14, und/oder 
einem Verbrennungsbeginnsensor 15, wobei die Aus- 
gangssignale A dieser Sensoren, von denen dasjenige 
des Nadelbewegungsfuhlers 13 in Fig. la exemplarisch 
angedeutet ist, im Steuergerat 10 verarbeitet werden. 

15 Mit 16 ist eine Kraftstoffeinspritzpumpe bezeichnet, 
der ein Mengenstellwerk 17 einschlieBlich einer Riick- 
meldeeinrichtung, die beispielsweise als Mengenstell- 
werkpositionssensor 18 ausgebildet ist, zugeordnet ist 
Das Mengenstellwerk 17 sowie der Mengenstell- 

20 werkspositionssensor 18 sind Qber Leitungen 19, 20 mit 
dem Steuergerat 10 verbunden, wobei eine Sicherheits- 
einrichtung 21 die Leitung 19 uber ein Schaltmittel 24 
gegebenenfalls unterbrechen kann. 
22 bezeichnet ein bekanntes ELAB-Kraftstoffab- 

25 schaltventil, das uber eine Ansteuerleitung 23 im Sto- 
rungsfall vom Steuergerat 10 mit einem Abschaltsignal 
beaufschlagt wird. 

In der Sicherheitseinrichtung 21, in der eine Fehlerer- 
kennung bzw. Plausibilitatsuntersuchungen fur den 

30 Mengenstellwerkspositionssensor stattfinden, wird bei 
einem erkannten Fehler der Mengensteller stromlos ge- 
schaltet, so daB keine Einspritzung mehr erfolgen kann. 

Ist das Stellwerk jedoch defekt, wenn beispielsweise 
der Kurbelbolzen des Stellwerks, beispielsweise eines 

35 VP15 Stellwerks abgeschert ist oder der Regelschieber 
in Vollaststellung hangen bleibt, bewirkt das Abschalten 
des Stromes fur den Mengensteller nicht, daB der Motor 
abgeschaltet wird, sondern der Motor lauft hoch. 
Urn diesen unerwunschten Zustand zu vermeiden, 

40 wird im Steuergerat uberpruft, ob das Stellwerk strom- 
los ist Weiterhin wird uberpruft, ob der Nadelbewe- 
gungsfuhler 13 oder der Fdrderbeginnsensor 14 oder 
der Verbrennungsbeginnsensor 15 ein Ausgangssignal 
liefert, das darauf schlieBen laBt, daB eine Einspritzung 

45 stattfindet 

Ist das Stellwerk bei erkanntem Defekt des Mengen- 
stellwerkpositionssensors stromlos und werden trotz- 
dem von einem der Sensoren 11 bis 15 Impulse entspre- 
chend dem Ausgangssignal A geliefert, muB ein Defekt 

so des Mengenstellers bzw. -stellwerks 17 vorliegen. Im 
Steuergerat 10 wird dies erkannt und es wird ein Signal 
an den Mengenabschalter, das elektromagnetische Ab- 
schaitventil ELAB 22 abgegeben, so daB dieser redun- 
dante Mengenabschalter die Kraftstoffzufuhr unterbin- 

55 det und damit sicherstellt, daB der Motor abgeschaltet 
wird. 

Die Erfindung laBt sich auch auf ein aus der DE-OS 
3803 078 bekanntes Verfahren zur Positionsuberwa- 
chung eines elektrischen Ist-Positionsgebers ubertra- 
60 gen, ebenso auf eine aus derselben Offenlegungsschrift 
bekannte Einrichtung. Die DE-OS 38 03 078 soil im 
ubrigen zur Offenbarung der vorliegenden Anmeldung 
gehSren. 

In Fig. 2 ist die aus der DE-OS 38 03 078 bekannte 
65 Einrichtung, urn die erfindungsgemaBe Bestandteile er- 
ganzt, aufgezeigt. Dabei ist die eigentliche Brennkraft- 
maschine mit 25 bezeichnet, der Stellgliedfolgeregel- 
kreis besteht aus den Bldcken 26 bis 29, wobei mit 26 ein 
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Stellglied fur die Brennkraftmaschine, mit 27 ein 1st- 
wertgeber, der dem Mengenstellwerkpositionssensor 18 
entspricht, mit 28 ein Regler und mit 29 ein Stellgliedan- 
trieb bezeichnet ist. Die RegelgroBe wird bei diesem 
AusfQhrungsbeispiel durch einen Fahrpedalgeber 12 5 
vorgegeben, eventuell durch andere GrdBen, beispiels- 
weise die Drehzahl korrigiert Sie wird dem Summa- 
tionspunkt 30 zugefuhrt dem auch das Istwertsignal des 
Istwertgebers 27 zugefuhrt wird Das im Summations- 
punkt 30 gebildete Signal wird zur Regelung dem Reg- 10 
ler 28 zugefuhrt. Das Ausgangssignal des Reglers 28 
wird uber den Schalter SI dem Stellgliedantrieb 29 zu- 
gefuhrt, der Stellgliedantrieb 29 wirkt auf das Stellglied 

26 ein. 

Als weiterer Regelkreis wird eine Drehzahlregelung 15 
vorgenommen. Dazu wird aus der Brennkraftmaschine 

25 mit einem Drehzahlgeber 11 ein Drehzahl-Ist-Signal 
gewonnen. Dieses Ist-Signal wird einem Summations- 
punkt 31 mit negativem Vorzeichen versehen zugefuhrt. 
Das am Summationspunkt 31 entstehende Signal wird 20 
der Einrichtung zur Drehzahlregelung 32 zugefuhrt und 
uber einen weiteren Schalter S2 an den Stellgliedantrieb 
29 weitergeleitet 

Dem Summationspunkt 31 wird weiterhin das vom 
Fahrpedalgeber 12 erzeugte Signal zugefuhrt In einer 25 
Kontrolleinrichtung 33, die eine Stdrungsmeldeeinrich- 
tung 34 umfaQt und der die Ausgangssignale einer 
Schuberkennung 35 zugefuhrt werden, werden Fehler 
erkannt, die Kontrolleinrichtung 34 gibt dann eine Std- 
rungsmeldung ab und steuert die beiden Schalter SI und 30 
S2 und den Stellgliedantrieb 29 an. 

Im normalen Fahrbetrieb ist der Schalter S1 geschlos- 
sen, der Schalter S2 gedffnet. Geht der normale Fahrbe- 
trieb in einen Schubbetrieb uber, wird dies in der Schub- 
erkennung 35 erkannt, es wird dann nach einiger Zeit T1 35 
der Schalter SI gedffnet und der Stellgliedantrieb 29 
kurzzeitig gegen die Minimumsanschlagbegrenzung ge- 
fahren. Diese Zeit Tl wird so kurz gewahlt daB keine 
weiteren Beeintrachtigungen auftreten. 

Wahrend das Stellglied 26 an der Minimumsan- 40 
schlagsbegrenzung ist, wird das Signal des Stellglied-Ist- 
Positionsgebers 27 beobachtet Nimmt dieses Signal bei 
einem solchen Test, der in wahlbaren Zeitabstanden 
mehrfach wiederholt werden kann, einen unplausiblen 
Wert ah, wird ein Fehler erkannt und auf Notfahrbe- 45 
trieb umgestellt. Dazu wird der Schalter S2 geschlossen 
und der Schalter SI gedffnet Als Regelsignal wird das 
Signal des Drehzahlregelkreises verwendet Ober die 
Kontrolleinrichtung 33 wird eine Stdrungsmeldung an 
34ausgel6st 50 

Wird mit Hilfe der bis hierher beschriebenen Einrich- 
tung ein Fehler des Sensors fiir die Ist-Wert-Erfassung 

27 erkannt und auf einen Notbetrieb umgeschaltet, ist 
also Schalter S2 geschlossen und SI gedffnet muBte 
dann der Mengensteller stromlos sein und damit sicher- 55 
stellen, daB kein Kraftstoff eingespritzt wird. Ist jedoch 
wie bereits bei der Beschreibung der Fig. 1 angegeben, 
der Stellgliedantrieb 29 defekt oder hangt das Stellglied 

26 in der Vollaststellung, wird weiterhin Kraftstoff ge- 
fdrdert und es besteht die Gefahr, daB die Brennkraft- eo 
maschine 25 hochlauft Es muB daher die erfindungsge- 
maBe Abschaltung der Kraftstoffzufuhr fiber den Men- 
genabschalter, also das etektromagnetische Abschalt- 
ventil ELAB 22 erfolgen. 

Dazu wird bei diesem AusfQhrungsbeispiel in der 65 
Schuberkennung 35 geprfift ob Schubbetrieb vorliegt 
oder nicht Liegt kein Schubbetrieb vor, liefern die Sen- 
soren 13 bis 16 Ausgangssignale A, die fur die Einsprit- 
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zung charakteristisch sind. Werden solche Ausgangssi- 
gnale A erkannt und wird gleichzeitig erkannt, daB 
Schalter SI gedffnet ist, daB also der Stellgliedantrieb 29 
stromlos ist, muB ein Fehler im Bereich des Stellgliedan- 
triebs oder des Stellglieds 26 selbst vorliegen und eine 
Notabschaltung der Kraftstoffzufuhr mit Hilfe des 
Mengenabschalters ELAB 22 durchgef uhrt werden. 

Das Erkennen der Ausgangssignale A kann darauf 
erweitert werden, daB ein solches Erkennen erfolgt, 
wenn die Ausgangssignale einen vorbestimmten Verlauf 
aufweisen oder wenn beispielsweise das Ausgangssignal 
A des Nadelbewegungsfuhlers 13 eine Spritzdauer be- 
stimmter Lange erkennen laBt 

Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Oberprufung des Mengenstell- 
werkspositionssensors bei einer Brennkraftmaschi- 
ne, bei dem bei erkanntem Defekt des Mengenstell- 
werkpositionssensors bei dann stromlos geschalte- 
tem Mengenstellwerk uberprfift wird, ob ein Na- 
delbewegungsfuhler und/oder ein Fdrderbeginn- 
sensor und/oder ein Verbrennungsbeginnsensor 
ein eindeutiges Ausgangssignal (A) liefern, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei vorhandenen Ausgangssi- 
gnal (A) eine Fehlfunktion erkannt wird und die 
Einspritzung mittels eines Mengenabschalters 
ELAB (22) unterbrochen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Ausgangssignal (A) einen vorbe- 
stimmten Verlauf aufweist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ausgangssignal (A) des Na- 
delbewegungsfuhlers (13) eine Spritzdauer be- 
stimmter Lange erkennen laBt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB es bei einem aus der DE-OS 38 03 078 
bekannten Verfahren zur Positionsilberwachung 
eines elektrischen Ist-Positionsgebers (27) einge- 
setzt wird. 

5. Einrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Steuergerat (10), dem Ausgangssi- 
gnale (A) von Sensoren (11-15) zugefuhrt werden, 
uber eine mittels einer Sicherheitseinrichtung (21) 
unterbrechbaren Leitung (23) mit dem Mengen- 
stellwerk (17) verbunden ist und eine Abschaltvor- 
richtung ELAB (22) vorgesehen ist, die nach ihrer 
Ansteuerung die Zufuhr von Kraftstoff zur Brenn- 
kraftmaschine (25) unterbricht 
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